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Annotasiya. Malumdur ki, yajadigimiz XXI asr texnologiyalar 
asridir. Bu asrin xiisusiliyi miirakkab problemlarin sinergetik 
yanagma metodu ila hall edilmasindan ibaratdir. Hamin yanagma 
metodlarindan biri da STEM proqramidir. Bu proqram iizra 
kepirilan darsda gagirdlarin fizika, kimya, biologiya, riyaziyyat, 
texnologiya, miihandislik iizra bilik va bacariqlarinm eyni zamanda 
alda edilmasi miimkiindiir. Bu tip darslar xarici olkalarin tahsil 
sisteminda ugurla hayata kegirilir. STEM proqrami iizra tahsil 
alan universitet mazunlan STEM pegalarina yiyalanir. Maqalada 
STEM proqrammin iistiinliiyiindan, onun liseylarda tatbiqinin 
vacibliyindan va bu proqramin tadrisinin marhalalarindan bahs 
edilir. Gostarilir ki, lisey gagirdlari miiayyan elmi potensiala va 
mantiqi baximdan hartarafli diigiinma qabiliyyatina malikdir. 
Ona gora da liseylarda STEM darslarin kegirilmasi daha gox 
maqsadauygundur. Bu zaman lisey gagirdlari 2 va ya 3 elma aid 
biliklari eyni zamanda va kompleks gakilda alda eda bilar. STEM 
proqrami ila kegirilan darslar zamam gagirdlar har hansi 
tapgiriqlari hazirlayarkan hamin tapgiriqlarin hallina sinergetik 
yanasaraq bilik, bacanq va tafakkiiriin biitiin formalarim darindan 
inkigaf etdirirlar. Miiayyan olunmugdur ki, liseylarda tatbiq 
olunan STEM darslar gagirdlarda oziiniitagkil prinsiplarini 
agilayaraq diigdiiyii goxvariantli vaziyyatlarda diizgiin miilahiza 
yiiriitmak bacarigim inkigaf etdirir. Bu maqalada STEM darslarinin 
tadrisi marhalalari, bu marhalalarda miiallimin tutacagi mdvqe 
va STEM proqrami ila kegirilan dars niimunalari pedaqoji 
baximdan atrafli tahlil olunmugdur. 
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Abstract. It is known that the 21st century is a century of technology. 
The peculiarity of this century is the solution of complex problems 
through the synergetic approach method. One of the approaches is 
the STEM program. The STEM program covers the acquisition of 
students' knowledge and skills on physics, chemistry, biology, math¬ 
ematics, technology and engineering at the same time. These classes 
are successfully implemented in the foreign educational system. 
Graduates of the University education system of which based STEM 
program receive STEM professions. These professions are considered 
to be the most profitable profession in the world and the preparing 
of STEM specialized persons is one of the most important goals of 
world education systems. The article deals with the advantages of 
the STEM program, the importance of its application in lyceums, 
and the stages of teaching this program. It is shown that pupils in 
lyceum have a certain ability to think critically and logically. From 
this point of view STEM classes in lyceums are more appropriate. 
So, pupils in lyceums can acquire 2 or 3 science knowledge in 
complex at the same time. During STEM classes, pupils using syner¬ 
gistic approach to the solution of the tasks and they develop deeply 
their knowledge, skills and all the forms of their thinking. It has 
been established that the STEM lessons used in lyceum develop 
pupils' ability to correctly interpret the issue in multivariate situations 
by instilling self-discipline in them. In this article the stages of 
STEM lessons, the position of the teacher in these stages are 
explained in detail, and the examples of STEM lessons have been 
thoroughly analyzed from the pedagogical point of view. 
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Girif 

Miiasir diinyada elmin va texnikamn biitiin 
sahalarinda pox boyiik ugurlu iralilayi§lar 
mii§ahida olunur. Bu iralilayi§lar biitiin 
sahalarda oldugu kimi liseylarda «Fizika» 
fanninin tadrisi prosesinda da oziinii biiruza 
verir. Miiasir talablara cavab veran lisey $agirdi 
10-15 il bundan awalki basit suallarm cavabini 
internetin va sosial $abakalarin komayi ila 
alda edir [NRC, 2009], 0, miiasir ddvrda 
tabiatin sirlarina aid miirrakkab va patin 
suallarm cavabini miiallimdan oyranmaya 
pali§ir. Bununla yana§i, §agirdlar lazim olan 
biliklarin alda edilmasinda formalizmin deyil, 
mahz politexnik tahsilin inki$afma meyillidir 
[Kennedy, 2014], Bundan ba§qa, §agird passiv 
dinlayici movqeyi tutmaga iistiinliik vermir. 
O, darsda yeni yaradici tap^iriqlarin hallina, 
§agird yolda§lan ila amakda§hq parpivasinda 
prosedural biliklarin alda edilmasina, miiallim 
isa miiayyan fannin tadrisinda jagirdlarin 
elmi diinyagorii$iiniin formala§masma va 
camiyyat iipiin an bilikli, praktik bacanqlari 
yiiksak olan §axsiyyat yeti§dirmasina iistiinliik 
verir. Bunun iipiin miiallim dovlatin onun 
qar§isinda qoydugu talab va vazifalarin tarkib 
hissasi olan oziiniitakmilla§dirma prosesini 
yerina yetirmalidir [NRC, 2009], 

Nazara alsaq ki, olkamiz diinya tahsil 
sistemina inteqrasiya yolunda inamli addimlar 
atir, onda olkamizda movcud olan liseylarda 
tahsilin Amerika, Britaniya, Sinqapur, Dani- 
marka va s. kimi qabaqcil olkalarin liseylarin- 
daki tahsila inteqrasiya olunmasi va ya hamin 
olkalarin ugurlu tahsil proqramlarinin 
liseylarimizda istifada edilmasi daha gox maq- 
sadamiivafiq olardi. Bu sababdan liseylarda 
STEM proqrammin asasinda qurulan STEM 
darslari misal gostarmak olar. STEM proqra- 
mimn liseylarda tatbiqi sagirdlarda amakdasliq, 
iinsiyyat qurmaq, yaradicihq kimi §axsi key- 
fiyyatlari gox miikammal §akilda inki§af 
etdiracak. Buna gora da hamin tahsil miias- 
sisalarinda STEM proqrami ila tadris onun 
tam maqsadauygun hesab olunur. 


3sas hissa 

STEM proqrammin tatbiqi ideyasi ilk data 
1990-ci illarin awallarindan Amerika mak- 
tablarinda irali siiriilmii§dii. Bu proqram elmin 
va texnologiyanm miiayyan sahalarinin vah- 
datini tajkil edir. «STEM» sozii «Elm» (Science], 
«Texnologiya» (Technology], «Miihandislik» 
(Engineering] va «Riyaziyyat» (Mathematics] 
sozlarinin birinci harflarinin birla§masindan 
amala galmi§dir [Breiner, 2012; Sanders, 
2009], Elm dedikda isa iip fann, yani fizika, 
kimya va biologiya fanlari nazarda tutulur. 
XXI asr texnologiya asri oldugundan fizika, 
kimya, biologiya, riyaziyyat va miihandislik 
sahalarina balad olan insanlara daha gox ehti- 
yac duyulur. STEM proqrami 2007-ci ildan 
bajlayaraq Avropa olkalarinda daha geni? 
tatbiq olundu [Sanders, 2009], STEM proqrami- 
m ictimaiyyata geni? jakilda taqdim etmak 
iipiin 2009-cu ilda Amerikamn sabiq Prezidenti 
Barak Obama tarafindan «innovasiya iigiin 
tahsil vermak» (Educate to innovate] adli 
tabligat kampaniyasina start verildi 
(https://www.ed.gov] va onun hadafi STEM 
tahsilin tatbiq cografiyasim geni$landirmakdan 
ibarat oldu. Yani bu tabligat STEM proqrammin 
iimumtahsil maktablarinin 1 va 2-ci siniflarinda 
tatbiq olunmasmi da diqqat markazinda saxladi 
[Basham, 2013; Bybee, 2011; Lamb, 2015]. 
Bu tabligat kampaniyasmin hadafinda duran 
baslica masala STEM iizra ixtisasla^mi? pedaqo- 
ji kadrlarin hazirhq saviyyasini maksimuma 
yiiksaltmak va onlarin bu sahada elmi poten- 
sialim, praktik bacariqlanm daha darindan 
inki$af etdirmakdan ibarat idi [Corlu, 2012; 
Baran, 2015], Amerikada STEM tahsila va 
onunla alaqadar pejalar iizra ixtisasla§an 
jaxslarin yeti§dirilmasina verilan diqqat onun 
biitiin tahsil pillalarinda oziinii biiruza 
vermi§dir (Cadval 1], 

Cadvaldan goriindiiyii kimi, STEM tahsil 
ah maktablarda ugurla tatbiq olunurdu. 2011- 
ci ildan hamin proqram biitiin tahsil pilla¬ 
larinda tatbiq olunmaga ba§ladi. Bu prosesin 
siiratlanmasina asas sabab kimi Obama 
administrasiyasmin 2014-cii ilda STEM tahsilin 
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Cadval 1. 2011-ci ilda Amerika tahsil sisteminda STEM proqrami ila tahsilalanlarin statistikasi 



Umumi 

STEM pe§alar 

STEM ilaalaqali pe§alar 

Qeyri-STEM pe§alar 

1 — 7-ci siniflarin §agirdlari 

12108 097 

52 816 

49 630 

12 005 651 

8-ci siniflarin §agirdlari 

33 889 052 

464 689 

516 668 

32 907 695 

Kollec §agirdlari 

32 390 520 

1189 958 

1195129 

30 005 433 

Bakalavrlar 

27 481 228 

3196 297 

2 377 546 

21907 385 

Magistrlar 

10 667 928 

1 531 028 

922 379 

8 214 521 

Doktorantlar 

1 733 688 

422 620 

332 838 

978 230 


inki$afma qoyulan investisiyam 2012-ci ila 
nisbatan 6,7 faiz artiraraq 3,1 milyard dollara 
qatdirmasini gostarmak olar. Bu cur tahsilin 
hartarafli inkijaf etdirilmasi ila alaqadar 
Amerikada miixtalif elmi taskilatlar, o ciimladan 
Amerika Tahsil Departamenti da daxil olmaqla 
13 ta§kilatdan ibarat olan STEM Tahsil 
Komitasi yaradilmi§dir [Gonzales, 2012], 

STEM tahsil artiq bir sira olkalarda: £in, 
Hindistan, Rusiya, Iran, indoneziya, Yaponiya, 
ingiltara, Kanada, Tailand, Honq-Konq, bazi 
Afrika dovlatlari, Qatar va Tiirkiyada geni§ 
yayilmaga ba§lami§dir [Bray, 2010; NRC, 2009]. 
Tiirkiyada buna bazan FeTeMM (Fen Bilimleri, 
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik] adi 
altmda miiallimlar va §agirdlardan ibarat koa- 
lisiya kimi baxilir. Diinya Ekonomika Foru- 
munun 2016-ci ilda apardigi statistikaya (§>akil 
1] asasan bu proqramla tahsilalanlarin an 
poxu Asiya dovlatlarindadir. 

2016-ci ilin sonunda «Forbes» jurnali STEM 
proqrammin olkalar iizra tatbiqi ila bagli 
arasdirmalar aparmisdir. Miiayyan olunmusdur 
ki, bu proqramla tahsil alan §agirdlarin sayi 
an pox £in, Hindistan va AB$-in payma dii§ur. 

Diinyada bazi universitet va kolleclarda 
tadris proqrami STEM proqrammin asasinda 
tartib olunur. Hamin universitetlardan bazilari 
a§agidakilardir [NRC, 2009; 2011]: 


• Massapusets Texnologiya institutu; 

• Kaliforniya Texnologiya institutu; 

• Amerika Birla§mi$ $tatlari Daniz 
Akademiyasi; 

• Cons Hopkins Universiteti; 

• Amerika Birla§mi$ §tatlari Hava 
Qiivvalari Akademiyasi; 

• Amerika Birla§mi§ ^tatlari Sahil 
Miihafizasi Akademiyasi; 

• Corciya Texnologiya institutu - Dsas 
Kampus; 

• Amerikamn Roqester Universiteti; 

• Amerikamn Vuster Politexnik institutu; 

• Amerikamn Keys Qarb Biiro Bolgasi 
Universiteti 

• Kolorado Dag Maktabi; 

• Amerikamn Klarkson Universiteti; 

• Amerikamn Stoni Bruk Universiteti; 

• Amerikamn illinoys Texnologiya 
institutu; 

• Missuri Elm va Texnologiya Universiteti; 

• Mipiqan Texnologiya Universiteti. 

Bu universitetlarin mazunlari miivafiq 

STEM pe§alarina sahib olurlar. Hamin 
pejalar diinyada an galirli pejalar hesab 
olunur. Bu pe§alar a§agidakilan aid etmak 
olar: 

• Arxitektor miihandisliyi; 

• Biotibb miihandisliyi; 
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Sakil 2. 2010-2020-ci illar arzinda STEM pesslarin ehtimal olunan artiminin faizlarla statistikasi 
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• Kompiiter ^abakasi iizra arxitektor; 

• Elektrik miihandisliyi; 

• Sanaye miihandisliyi; 

• Yarimkefiricilar miihandisliyi. 

Amerika Tahsil Departamentinin apqladigi 
statistikaya (https://www.ed.gov] asasanbazi 
pe§a sahalarina olan ehtiyac 2020-ci ilda 
siiratla artacaq. 

Masalan, biotibb miihandisliyina aid olan 
pe$aya ehtiyacin 2020-ci ila qadar artaraq 
62% olma ehtimah gozlanilir (tjiakil 2], Biotibb 
miihandisinin asas i§i fiziki imkanlan mahdud 


62% 



S 


olan insanlar iiqiin protezlar hazirlamaqdir. 
Buna gora da bu pe$a iizra ixtisasla§mi§ §axs 
biologiya, fizika, kimya, miihandislik va riyaziy- 
yatdan miiayyan olunmu? asas biliklara malik 
olmahdir. Bu pe$aya talabatin bela artmasma 
sabab kimi onun diinyada robot sanayesinin 
siiratli inkisafindan qaynaqlandigim gostarmak 
olar [Sanders, 2009], 

Diinyamn qabaqcil tahsil sistemlarinin asas 
maqsadi dars zamam darin dii^iinmayi, yeni- 
likf i, tadqiqatf l olmagi va problemli vaziyyatda 
mantiqli addim atmaqla diizgiin qarar vermak 
bacarigim oziinda camla§diran yeni nasil 
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§agirdl 0 rinyeti§dirilmasidir. STEM d 0 rsl 0 rinin 
istedadli ^agirdlara tatbiq edilmasi daha 
maqsadauygundur. Malumdur ki, liseylarda 
xiisusi istedada, bacariga va yaradiciliq qabi- 
liyyatlarina malik §agirdlar iistiinliik ta§kil 
edir. Bu §agirdlarin mantiqi, tanqidi va yaradici 
tafakkiiriiniin baza hissasi giicliidiir. Hamin 
§agirdlar alda olunan biliklarin tatbiqini 
miiayyan layihalarla reallasdirmaga va istanilan 
problema bir fannin baxi§ bucagmdan baxmaga 
yox, sinergetik yana$ma metodu ila hall etmaya 
meyillidirlar [Wagner, 2008]. STEM darslarin 
lisey §agirdlarinin miiasir texnologiyalari dark 
etmasinda, elmda iizla$diyi problemlari si¬ 
nergetik yana$ma metodu ila hall etmasinda 
va texnologiyada lazim olan praktik bacariqlari 
alda etmasinda avazolunmaz rolu vardir. Lisey 
mazunlarimn olkamizin galacak hayatmda 
boyiik va onamli xiisusi bir yera sahib ola 
bilacaklarini nazara alsaq, bu §agirdlarda 
oziiniita§kil prinsiplarini a§ilamaq, siiratla 
moderniza olunan diinyaya tez adaptasiya ol- 
maq, dii§duyu poxvariantli hallarda diizgiin 
qarar vermak, apardigi aqli amaliyyatlar zamam 
pevik, diizgiin reaksiya vermak, har hansi 
problemli situasiyada diizgiin miilahiza 
yiiriitmak qabiliyyati va onlarda innovativ, 
kreativ dii§iinma bacariqlanm inkisaf etdirmak 
kimi vazifalar miiallimlarin iizarina diijiir 
[Stohlman, 2012], 

1998-ci ildan ba$layaraq STEM proqrami 
iizra ixtisaslasan miiallimlar tarafindan yiizlarla 
layiha i§lari tartib olunmujdur. Liseylarda 
bela darslarin kefirilmasinin effektiv va 
samarali olmasi iipiin miiallim bu tip darslarin 
har bir marhalasina diizgiin amal etmalidir. 
Bundan ba§qa, miiallim tarafindan sepilmi? 
STEM layihanin daqiq maqsadi, onun hansi 
fanlarin vahdatini ta§kil etdiyi va liseylarda 
siniflar iizra hamin inteqrativ fanlarin ahata 
etdiyi movzularm mahiyyati daqiq bilinmalidir. 
Bela darslarin tadrisi sadaca layihalar iizarinda 
tadqiqat i§i kimi ba§a dii§iilmamalidir. STEM 
darslarin daqiq marhalalari olmali va 
miiallimin hansi marhalada hansi i§lari 
goracayi daqiq malum olmalidir. STEM darsi 
6 marhalaya ayirmaq olar: 


1. Problemin qoyulu§u. Miiallim tarafindan 
oz aktualligi ila farqlanan bir problem §a- 
girdlarin nazarina patdirilir. 

2. 8qli hiicum. $!agirdlar miiallimin taklif 
etdiyi problemin hansi yollarla hall olunmasi 
ila bagli siiratli va aktiv cavablar vermakla, 
sualin nazari olaraq cavabinm tapilmasi 
istiqamatinda miizakiralar apanr. 

3. Tadqiqat. §agirdlar miiallimin taklif et¬ 
diyi problemin halli istiqamatinda tadqiqat 
i§larina bajlayir. 

4. Taqdimat. §>agirdlar ara§dirdiqlari 
tadqiqat i§inin tarkib hissasi olan modeli ha- 
zirlayib test edir. Bundan ba§qa, onlar qrup 
olaraq gordiiyii islari hesabat xarakterli taqdim 
edirlar. 

5. Muzakira. Hazirlanmi§ modellarin ef- 
fektivliyi va miikammalliyi miizakira olunur. 
Bununla yana§i, modelin hazirlanmasinda 
hansi elmi istiqamatlar iizra zaruri biliklarin 
olmasi va onlarin mahiyyati arajdirilir. 

6 . Dayarlandirma va qiymatlandirma. 
$>agirdlar bir-birinin hazirladigi modellari 
dayarlandirir va miiallim tarafindan qiy- 
matlandirilir. 

STEM darslarin bu marhalalarla tadris 
olunmasi darsin keyfiyyatini, samaraliliyini 
va effektivliyini inkijaf etdirir. Bu tip darslara 
bir nepa niimuna asasmda diqqatyetirak. 

Numund 1. Reaktiv ma$mlar. 

1] Problemin qoyulu§u. Miiallim §arla 
ma§min harakat etmasinin miimkiinliiyiinii 
soylayir (§akil 3], Bu movzu ila alaqadar ^arla 
harakat edan ma§inm videosunu niimayi? et¬ 
dirir. 

2] 8qli hiicum. Burada layihanin icrasi 
iipiin nayin lazim oldugunu soru§ur. «Bu 
ma§imn siiratli getmasi iipiin na etmak 
lazimdir?» suali ila jagirdlara miiraciat edilir. 
$agirdlarin hamisimn aktiv miizakirada i^tirak 
etmasina $arait yaradilir. 

3] Tadqiqat. $agirdlar qruplar jaklinda 
§arla harakat edan ma§inlar hazirlamaga 
bajlayirlar. Miiallim da bu marhalada fasilitator 
rolu oynayaraq har bir qrupa texniki baximdan 
dii§a bilacaklari patinliklardan pixmasma 
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§akil 3. Hava §ari ila harakat edan ma§inin 
modeli 



komak gostarir. Masalan, miiallim bu prosesin 
tarkib hissasi olan plastik butulkamn de§ilma- 
sini hayata kepira bilmayan qruplara komaklik 
gostara bilar. Bundan ba§qa, o har bir qrup 
iizvlarini bu prosesda aktiv i§tirak etmaya 
tahrik edir. 

4] Taqdimat. $>agirdlar qrup $aklinda 
hazirladiqlari majinlan niimayi? etdirarak 
gordiiyii i§lar haqqmda hesabat xarakterli 
taqdimat edirlar. 

5] Miizakira. Bu marhalada hazirlanmi? 
ma$inlarin effektivliyini, ba§qa sozla, hansmin 
siiratli va ya yava$ getmasini miizakira edirlar. 
Bununla yana$i, yava$ gedan ma§mlarm siiratli 
getmasi iipiin nalarin zaruri olmasim miizakira 
edirlar. Miiallim isa bu marhalada §agirdlarin 
soyladiyi fikirlari elmin miiayyan olunan 
istiqamatlari ila alaqalandirir. Masalan, ^arm 
bo§almasi ila ma§inm getmasini fizikada Nyu- 
tonun III qanunu ila, ma§min siiratli getmasini 
§arin daxilinda havamn hacmi ila va takarlarin 
rahat firlanmasim miihandislikla alaqalan- 
dirarak atrafli izah edir. 

6] Dayarlandirma va qiymatlandirma. 
§>agirdlar bir-birinin hazirladigi ma§mlarin 
effektivliyini dayarlandirir va bu tip modellarin 
daha miirakkab qurulusunun raketlara maxsus 
oldugunu qeyd edirlar. Miiallim har bir qrup 
va ya qrup iizvlarini qiymatlandirir. Qiymatlan- 
dirmanin raqamla yox, «ala», «yax§i», «kafi» 
sozlari ila aparilmasi tovsiya olunur. Burada 
miiallim qruplara «qeyri-kafi» qiymati ver- 
makdan miimkiin qadar uzaq durmalidir. 


§akil 4. «Yumurta qiilla»nm modeli 



£iinki qiymatlandirmanin asas hadafi §agirdlari 
ruhlandirmaq, onlan psixoloji ruh dii§giin- 
liiyiina diipar etmamak olmalidir. 

Numund 2. Yumurta qiilla. 

1] Problemin qoyuluju. Miiallim Yer 
kiirasinda hiindiirliiyii 1 km olan binalarin 
tikila bilmamasi problemini soylayir. $agirdlara 
«Yumurta qiilla»nin hazirlanmasi ila bagli 
§akil (§akil 4] va ya video gostarilir. 

2] 8qli hiicum. Burada §agirdlardan bu 
qiillanin hazirlanmasi iipiin nayin lazim oldugu 
sorujulur. Onlara «Yumurta qiilla»nin yixil- 
mamasi iigiin na etmak lazimdir?» suali ila 
miiraciat edilir. $agirdlarin fikirlari va takliflari 
ag lovhada qeyd edilir. 
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3] Tadqiqat. Bu marhalada §agirdlar «Yu- 
murta qiill 0 »nin modelini hazirlamaga baslayir. 

4] Taqdimat. Tahsilalanlar hazirladigi 
modellari taqdim edir. 

5] Miizakira. Modellarin effektivliyi 
miizakir 0 olunur V 0 onun dayamqhgi diinyanm 
0 n hiindiir qiilbsi olan «Biirc X 0 lif 0 » qiillasinin 
dayamqhgi ila miiqayisa edilir. 81da edilan 
elmi biliklarin miizakirasi aparilir. Masalan, 
fizikadan agirliq qiiwasi, cismin dayamqhq 
hah, riyaziyyatdan qiillanin hiindiirliiyii, otu- 
racagimn sahasi, yumurtanm hacminin tapil- 
masi qaydalan atrafli izah olunur. Bazi qrup- 
larin hazirladigi modellarin ^aquli dayana 
bilmamasinin sabablari aydinlajdirihr. 

6] Dayarlandirma va qiymatlandirma. 
$agirdlar bir-birinin modellarini dayarlandirir 
va ozlarininki ila miiqayisa edir Eyni zamanda 
miiallim hazirlamm? i^lari 1-ci niimunada 
deyildiyi qayda ila qiymatlandirir. 

STEM darslarin liseylarda ugurlu kefirilmasi 
iiqiin miiallim a§agidaki maqamlara diqqatla 
fikir vermalidir: 

• Darsin movzusu yeni bilik va bacariqlarin 
alda edilmasina asaslanmahdir. Masalan, «Yu- 
murta qiilla»nin hazirlanmasi ila bagli movzu 
kefirilirsa, burada fizikadan agirliq qiiwasinin, 
cismin dayamqhq hadisasinin, riyaziyyatdan 
sahanin hesablanmasimn, miihandislikdan 
qiillanin qurulmasimn mahiyyatinin §agirdlara 
oyradilmasi hadaf almmahdir; 

• Movzu haqqmda bahs edilarkan, diinyada 
movcud olan an aktual problem ahata olun- 
malidir. Masalan, «Yumurta qiilla»nin hazir¬ 
lanmasi zamam §agirdlar Birla$mi§ 8rab 8mir- 
liklarinin paytaxtinda diinyanm an hiindiir 
binasi olan «Biirc xalifa» qiillasinin hazirlan- 
masimn asas detallan ila tam§ edilmalidir; 

• $agirdlar ara§dirma apararkan goracaklari 
i§lar daqiq malum olmahdir. Masalan, «Yumurta 
qiilla»nin hazirlanmasi iiqiin qazet material- 
larini neca qatlamaq, hansi diiziilii§da yer- 
la§dirmak va yumurtanm harada yerla§di- 
rilmasi ila bagli malumatlar daqiq verilmalidir; 

• STEM darsda kifik layihanin ugurlu 
olmasim dayarlandirma iisullan daqiq olma- 
lidir. Masalan, §agirdlar tarafindan «Yumurta 


qiilla»nin hazirlamb taqdim olunmasi zamam 
qiilla dayamqhq vaziyyatina gatirilir va hansi 
qrupun hazirladigi qiilla dayanmirsa, bunun 
sababi dayarlandirilir; 

• Miihandislik iizra aparilan proses planli 
§akilda olmahdir Masalan, «Yumurta qiilla»nin 
icrasina ayrilan vaxt i^in miirakkabliyindan 
asili olaraq 1, 2 va ya 3 darsda icra oluna 
bilar; 

• Miiallim bela darsda §agirdlara taklif ol- 
unan problemin aktualhgmi miiayyan etmalidir. 
Masalan, «Yumurta qiilla»nin hazirlanmasi ila 
bagli problemin hall edilmasinin aktualhgi 
izah olunmahdir. $>agirdlara na sababdan Yer 
kiirasinda hiindiirliiyii 1 km yaxm olan qiillanin 
tikilmasinin miimkiinsiizliiyii haqda malu¬ 
matlar verilmalidir; 

• STEM darsi zamam §agirdlar qrup daxi- 
linda problemin mazmununun ara§dirilmasma 
calb olunmahdir Masalan, «Yumurta qiilla»nin 
hazirlanmasi zamam miiallim §agirdlari ara§- 
dirmalara calb etmak maqsadila «Formula 1» 
majmlarimn dayamqh olmasimn sababini 
onlarin agirliq markazinin yera yaxm olmasi 
fikri ila izah eda bilar; 

• Bu ciir darslarda taklif olunan problemin 
hall edilmasi iiqiin miiallim qruplann fikir va 
ideyalarim inkijaf etdirmalidir. Masalan, o, 
aqli hiicum zamam «Yumurta qiilla»nin 
yixilmamasi iiqiin biz nayi bilmaliyik?» suali 
ila miiraciat eda va darsin sonunda onlarin 
soylami? olduqlari fikirlari yenidan miizakiraya 
f lxara bilar; 

• STEM darsin tadrisi zamam miiallimlar 
§agirdlarin miiayyan bir ideyasim seqib, ona 
uygun model hazirlamasma baladcilik etmalidir 
Masalan, §agirdlar «Yumurta qiilla»nin 
hazirlanmasi zamam qiillanin yixilmamasi 
iiqiin onun dayaq sahasinin geni§ gotiiriilmasi 
ideyasim vera va bunun asasinda da oz mo¬ 
delini hazirlaya bilar; 

• Bela darsda §agirdlar digar qrupun 
hazirladigi modellarin dayarlandirmasina calb 
olunmahdir; 

• STEM darsin sonunda vaxt qalarsa 
§agirdlar oz modellarinda takmillajma pro- 
sesini hayata kefira bilar 
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Qalib §arifov 

Liseylarda STEM darslarin tadris olunmasinin elmi va praktik ahamiyyati 


Natica 

Qeyd etmak lazimdir ki, liseylara qabul 
olunan pagirdlorin bilik va praktik bacanq- 
larinin yiiksak olmasi upiin tadris olunan 
proqramlarm hadafi yalniz universitetlara ta- 
laba hazirlamaqdan ibarat olmamali, onlar 
ham da yapadigimiz dovriin talablarina uygun 
vatanda? kimi yetipdirilmalidir. STEM darsin 
tadrisi $agirdlara har hansi elmi problemin 
hallina kompleks yanapmam apilayacaq. Nazara 
alsaq ki, olkamiz ermani qasbkarlari ila miiha- 
riba vaziyyatinda yapayir va vatanimizin digar 
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